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二、说明、目录、图表目录

      废油也是一种资源,合理的在加工废油可以成为锅炉供暖的好燃料,化工企业的原材料,还可

以生产生物柴油,硬脂酸,增槊剂,防水材料,洗涤用品,大到飞机轮船小到日用品处处都有废油再

生的贡献。废油回收工艺分为物理静分、酸氧化、水洗中和、白土吸附、置换过滤以及添加

剂调配的工艺过程。  

      1、物理静分。首先将废油通过泵抽人脱水槽中.在温度50-70℃下进行初步除水，然后打入

馏分槽中，在温度120℃下再次进行脱水。

      2、酸氧化。物理静分后的废油经油泵打入酸氧化槽，向酸氧化槽内注人质量分数98%的硫

酸，酸加人量一般为油量的5%一7%。

      3、水洗中和。在水洗槽内使用脱盐水洗去酸氧化后废油中多余的酸及高分子氧化物。

      4、白土吸附。水洗中和后的废油经油泵打人吸附棺，在125-130℃条件下，根据再生油品

质量加人一定量的活性白土。通过搅拌和静止，使白土充分吸附被氧化的高分子油脂及水分

，并对废油进行加色，以满足与新油色性对比的要求，中途需多次静分、排渣。

      5、置换过滤。待废油充分吸附以后，利用添加剂调配槽辅助压滤机进行循环过滤，以除

去油中杂质，最后得到合格的基础油。

      传统的废油处理技术存在有二次污染，而新型的处理技术只针对废油处理系统的单一环节

，绿色低碳化的废油处理技术应是将废油进行收集、储运和处理进行全过程的科学合理地产

业集群规划，形成绿色集群模式。绿色低碳化的废油处理技术将产业集群主要分成三大功能

区：废油批量回收工程、废油储运工程和废油的关键处理技术，见图。

 废油处理产业集群规划技术路线数据来源：公开资料整理

 

      本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据等数

据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自 国家统计局及市

场调研数据，企业数据主要来自于国统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格数据

主要来自于各类市场监测数据库。
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中国每年消耗润滑油600多万吨，其中90%以上都可以回收，废油再生的市场机会巨大。

 2009-2016年中国润滑油消费量及废润滑油产生量     年份   润滑油需求量：万吨   废润滑油理论

产生量：万吨       2009年   758.13   380       2010年   879.93   423       2011年   849.68   464       2012年  

864.53   508       2013年   607.94   532       2014年   587.86   545       2015年   590.99   578       2016年   624.78

  617   资料来源：公开资料整理

 

润滑油按照终端需求可以分为交通用油和工业用油两大种，其中交通用油以汽油机油和柴油

机油为主，还包含摩托车用油、船用油、铁路用油、齿轮油等；工业用油主要以液压油为主

，还包含齿轮用油、压缩机油、导热油和变压器油等。同时，润滑脂也与润滑油同属润滑系

统。

 交通用润滑油的种类、特点      -   使用   分类   特点       汽油机油   汽油车新车出厂初装油以及

车辆使用过程中的服务用油。   初装油服务用油   汽车保有量       柴油机油   商用车新车出厂初



装油以及车辆使用过程中的服务用油，农用车、建筑工程车辆和农业机械等也消费部分柴油

机油。   初装油服务用油   商用车保有量       摩托车机油           摩托车产业饱和       船用油   船用

油包括渔业和运输船。       受水路运输需求影响       铁路用油   用于铁路内燃机       逐渐萎缩       

齿轮油   车辆中的齿轮用油   车用齿轮油   换油里程较长，出现终身寿命的齿轮油只是时间问

题   资料来源：公开资料整理

 

工业用油包含了液压油、齿轮油、压缩机油、变压器油、汽轮机油、金属加工液、导热油、

冷冻机油等十几大类品种，虽然在润滑油产品结构中所占比例约为40%，但应用在国民经济

的各个领域，与工业生产息息相关，尤其是钢铁、水泥、矿山、发电、有色金属、装备制造

等行业，是保证工业机械设备节能、高效、长周期正常运转的基本措施，是机械运作的命脉

。

 工业用润滑油的种类、特点      -   使用   分类   特点       齿轮用油   用于润滑动力传递和转向装

置的正齿轮、双曲线齿轮、斜齿轮、蜗轮蜗杆等摩擦表面，防止齿面磨损、烧结、裂痕、点

熔等   开式齿轮油闭式齿轮油   应用于各个工业行业       压缩机用油   包括空气压缩机油、真空

泵油、气体压缩机油、致冷压缩机油（冷冻机油）   现有的品牌50余种           液压油   液压系统

广泛应用于工业、交通、农业、航空、宇航等设备中，用以控制各种机械设备的运动方向       

       导热油   用于间接传递热量的一类热稳定性较好的专用油品。               变压器油   也称电器

绝缘油           资料来源：公开资料整理

 

我国的润滑油工业在相当长的时间内发展较慢，与世界水平差距较大。但从80年代开始，整

个润滑油产业迅速发展，无论是需求、品质、增速都迅速提升。近20年来，我国润滑油消费

总量继续增长，结构也发生了变化。由于汽车保有量的快速增长，车用润滑油需求大幅提升

，质量向高端化转变，工业润滑油消费总量和质量基本稳定，产品精细化程度越来越高。但

是近几年，受经济转型的影响，润滑油消费也从快速增长到&ldquo;低增长平台&rdquo;，甚至

短期内略有下滑。

2010-2012年间国内润滑油产量一度达到856.94万吨的历史高点，2013年以来国内润滑油产量震

荡下行；2015年我国润滑油产量约为581.25万吨；2016年国内产量同比增长6.14%，达到617万

吨。

海关数据显示：2015年我国润滑油进口量为32.57万吨，出口量为11.88万吨，国内表观消费量

为601.94万吨；2016年我国润滑油进口量为34.55万吨，出口量为9.97万吨，国内表观消费量

为641.58万吨。

 2009-2016年中国润滑油行业供需平衡情况资料来源：公开资料整理



 2009-2016年我国润滑油进出口数据统计表     年份   出口量：千克   出口金额：千美元   进口量

：千克   进口金额：千美元       2009年   100429049   152921   237094181   446967       2010年  

112515371   170275   342380788   684026       2011年   112149307   203907   342665585   825665       2012

年   108167979   218149   303173325   785195       2013年   115331517   233972   297848453   782692      

2014年   125742538   258456   317730315   870073       2015年   118807777   265477   325695366   811327   

   2016年   99715330   190470   345536510   796457   资料来源：中国海关

 

2.2.2 废燃料油分析     59

废燃料油可以用以下方法回收再利用：

一是现场维护，就是去除废油中的杂质再使用。这种回收再利用形式不可能使油恢复到最终

状态，它只能延长油的使用寿命。在石油精炼厂，把废油用作给料，用于生产汽油和焦碳。

二是再提纯，去除废油中的杂质，使之可以作为制造新润滑油的基础油。再提纯可以不定的

延长油的使用寿命。这种形式的回收再利用法是很受欢迎的，因为它是将废润滑油用于制造

新润滑油，做到了首尾相接，而且能量消耗和新原油消耗也大大减少。

三是做为燃料处理，通过去除废油中的水分和杂质，使之成为工业燃料。

我国燃料油行业发展现状分析

2016年我国燃料油产量约2586.9万吨，行业产量主要集中在华东地区，其中山东省2016年产量

达到了1172万吨。

 2016年1-12月全国燃料油产量集中度分析资料来源：国家统计局

 2006-2016年中国燃料油供需情况     年份   燃料油产量：万吨   燃料油消费量：万吨   进口量：

万吨   出口量：万吨       2006年   1784.65   4368.33   2799   258       2007年   1967.24   4157.49   2417  

380       2008年   1737.4   3237.15   2186   732       2009年   1353.36   2827.8   2407   862       2010年   2536.97

  3758.02   2299   990       2011年   2301.8   3662.8   2684   1227       2012年   1929.1   3683.29   2683   1162     

 2013年   2557.2   3953.97   2347   1135       2014年   2541.7   4400.47   1785   948       2015年   2416.8   4662 

 1553   1052       2016年   2586.9   4990   1174   986   资料来源：国家统计局

 

2.2.3 生物废油分析     60

生物废油来源：酒店、饭堂、餐饮业废食用油，畜禽屠宰厂动物油脂，食品厂、食用油厂废

弃油，化工制药厂

随着餐饮业的发展，我国餐厨垃圾与日俱增。据统计，目前，全国660个城市餐馆数量达350

多万家，年产餐厨垃圾产量约6000&mdash;7000万吨/年，加之居民产生的餐厨垃圾，年总量不

少于9000万吨。由于此前相关政策引导缺乏力度，处理措施不规范、技术发展水平不均等原



因，餐厨垃圾被庞大的地下产业链吸纳，催生了许多环境和食品安全问题。

 2010-2016年中国餐厨垃圾产量情况     年份   产量（万吨）       2010   5800       2011   6400       2012  

7025       2013   7730       2014   8500       2015   9000       2016   9600   资料来源：公开资料整理

 

大多数餐厨垃圾被养猪专业户直接用来喂猪，小部分被作为生活垃圾直接运到垃圾场填埋。

更严重的是，有的不法商贩还进行&ldquo;地沟油&rdquo;非法收集加工销售，流向食品市场用

于加工食品，直接危害人体健康，这也构成了目前我国餐厨垃圾主要处理的现状：潲水非法

养猪，地沟油形成非法产业链非法销售，与生活垃圾混合卫生填埋，增加渗滤液的产生量，

增加焚烧难度，容易形成二噁英。

按照&ldquo;十二五&rdquo;规划目标，到2015年50%的设区城市初步实现餐厨垃圾分类收运处

理，每个省至少建立一个生活垃圾分类示范城市或城区。显然，合理安全处置餐厨垃圾，不

论是对国家，对企业，还是对个人来说，都已刻不容缓。

在建设方面，我国目前餐厨垃圾处理每吨/日的投资额在50-60万元，则对应的整个餐厨垃圾处

理建设总投资额在800-960亿元，假设&ldquo;十二五&rdquo;规划目标已经达到，还有超过700

亿的市场规模。在运营方面，我国餐厨垃圾处理的转运加处理的平均补贴价格为210元/吨，

单是政府补贴部分每年有126亿元。餐厨垃圾还可以变废为宝产生清洁能源，餐厨垃圾经过厌

氧发酵，每一百吨可以产生1.2万方沼气和4.5吨生物柴油，利用沼气可以发2万度电，符合国

家的能源政策。卫生填埋、粉碎直排、焚烧发电、好氧堆肥、厌氧消化以及饲料化等处理工

艺是现有的几种主要处理工艺，针对于我国餐厨垃圾特点，厌氧发酵具有经济价值高、占地

小、可回收能源等优点，对环境的影响是所有工艺中最小的，技术上也已经成熟，在已建成

项目中成为了主流工艺。未来厌氧发酵会得到大的推广，如果有30%的餐厨垃圾利用此方法

进行处理，那么每年将发电36亿度，产出81万吨生物柴油，再生能源相当可观。
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行业集中度指数又称&ldquo;行业集中率&rdquo;是指该行业的相关市场内前N家最大的企业所

占市场份额（产值、产量、销售额、销售量、职工人数、资产总额等）的总和。

行业集中度指数是最常用的测算方法，它以产业（行业）内规模最大的前n家企业的相关数值

（如销售额、增加值、职工人数、资产总额等）占整个产业（行业）的份额，来表示产业（

行业）的集中程度。 例如，CR4是指四个最大的企业占有该相关市场份额。同样，五个企业

集中率（CR5）、八个企业集中率（CR8）均可以计算出来。

行业集中度指数一般以某一行业排名前4位的企业的销售额（或生产量等数值） 占行业总的

销售额的比例来度量。CR4越大，说明这一行业的集中度越高，市场竞争越趋向于垄断；反

之，集中度越低，市场竞争越趋向于竞争。集中度是衡量行业市场结构的一个重要指标。

通常n=4或者n=8，此时，行业集中度就分别表示产业内规模最大的前4家或者前8家企业的集

中度。

根据美国经济学家贝恩和日本通产省对产业集中度的划分标准，将产业市场结构粗分为寡占

型（CR8 &ge; 40）和竞争型（CR8＜40%）两类。其中，寡占型又细分为极高寡占型（CR8

&ge; 70%）和低集中寡占型（40% &le; CR8＜70%）；竞争型又细分为低集中竞争型（20% &le;

CR8＜40%）和分散竞争型（CR8＜20%）。

 美国贝恩对市场结构进行的分类资料来源：公开资料整理

 

从2016年我国行业规模集中度来看，集中度很低，CR4为3.4%，CR8为5.6%；结合美国内恩对

市场结构进行的分类来看，目前我国废轮胎行业属于分散竞争型市场。

目前我国废油企业集中度非常低，这是我国废油行业发展的一大不利因素，企业集中度太低

不容易形成规模效应。主要是因为废油分散，不易集中，而且废油利用加工工艺复杂。

 2016年中国废油业市场集中度情况     集中度类型   市场集中度指标值（%）       CR4   3.4      

CR8   5.6   资料来源：公开资料整理

 

目前真正做到从产废单位收到废油，到经过无污染、高收率、工业化处理，然后生产出再生

基础油或生产出再生润滑油的有证企业，可以说少之又少。而有证企业收到的废油，很大一

部分是经过比较简单的初处理（脱水、去杂），或简单的蒸馏之后就将产品卖掉了，其残渣

等未经很好处理，不是烧火就是填埋了，对环境仍然造成危害，对资源造成浪费。在市场竞

争格局方面我国废油主要有三大油的一些地方子公司、有废油收购证的民营企业和无证的小

厂、小作坊组成。

 国内废油竞争格局     梯队   梯队详情   梯队市场占有率       第一梯队   第一梯队是三大油的一些

地方分公司主要有中石化北京石油公司、轮台塔中石油化工有限公司等，因素废油分散，不



易集中所以三大油从事这方面业务的子公司数量不多。   10%       第二梯队   第二梯队为正规民

营企业，主要有大连市金州永盛废油处理中心、新光工业油脂厂、宁波市北仑正科油品有限

责任公司、杭州绿源废油回收再生油品有限公司、长春嘉路喜实业集团有限公司、兴义市睿

通再生能源有限公司、长春市金旺石油化工有限公司、湖北省胜晟再生资源有限公司、奕达

再生废油（泰州）有限公司、重庆油润再生资源开发有限公司等   25%       第三梯队   没有废油

收购、加工许可证的小作坊、小企业，数量众多。   65%   资料来源：智研数据中心整理
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