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二、说明、目录、图表目录

       喷气发动机（Jet engine）是一种通过加速和排出的高速流体做功的热机或电机，使燃料燃

烧时产生的气体高速喷射而产生动力。 大部分喷气发动机都是依靠牛顿第三定律工作的内燃

机。  

 喷气发动机分类     冲压喷气机   冲压喷气发动机（Ramjet）实际上是一种气动热力涵道。它没

有任何主要旋转零件，只包含一个扩张形进气涵道和一个收敛形或者收敛-扩张形出口。当由

外部能源强迫其向前运动时，空气被迫进入进气道。当它流过这一扩散形涵道时，其速度或

动能降低，而压力能增加。尔后，靠燃油的燃烧来增加其总能量，膨胀的燃气通过出口涵道

高速排入大气。冲压喷气发动机常作为导弹和靶机的动力装置，但单纯的冲压喷气发动机不

适于作为普通飞机动力装置，因为在它产生推力前，要求向它施加向前的运动。       脉冲喷气

机    脉冲喷气发动机（Pulsejet）采用间歇燃烧原理。与冲压喷气发动机不同，它能在静止状

态工作。这种发动机是由类似冲压喷气发动机的一种空气动力涵道构成。它的压力较高，结

构比较坚实。进气涵道有许多进气&ldquo;活门&rdquo;，在弹簧拉力作用下处于打开位置，通

过打开的活门空气进入燃烧室，并靠燃烧喷入燃烧室中去的燃油得到加热，由此引起的膨胀

使压力升高，迫使活门关闭，然后膨胀的燃气向后喷出；排气造成降压，使活门重新开启。

这种过程周而复始。脉冲喷气发动机曾经被设计成直升机旋翼的推进装置，有的还通过精心

设计涵道来控制共振循环的压力变化而省去了进气活门。但脉冲喷气发动机不适于作为飞机

动力装置，因为它的油耗高，又无法达到现代燃气涡轮发动机的性能。       火箭发动机   火箭

发动机(Rocket)虽然也属于喷气发动机，但它们有重大区别。即火箭发动机不用大气作为推进

流体，而用它携带的液态燃料或化学分解而形成的燃料与氧气剂的燃烧来产生它自己的推进

流体，从而能在地球大气层外工作，但因此它也只适用工作时间很短的情况比较适合用于紧

急动力系统。特点是推力大油耗高，不受工作速度影响。       涡轮喷气机   涡轮喷气式发动机

应用于喷气推进避免了火箭和冲压喷气发动机固有的弱点，因为采用了涡轮驱动的压气机，

因此在低速时发动机也有足够的压力来产生强大的推力。涡轮喷气发动机按照&ldquo;工作循

环&rdquo;工作。它从大气中吸进空气，经压缩和加热这一过程之后，得到能量和动量的空气

以高达2000英尺/秒（610米/秒）或者大约1400英里/小时（2253公里/小时）的速度从推进喷管

中排出。在高速喷气流喷出发动机时，同时带动压气机和涡轮继续旋转，维持&ldquo;工作循

环&rdquo;。涡轮发动机的机械布局比较简单，因为它只包含两个主要旋转部分，即压气机和

涡轮，还有一个或者若干个燃烧室。然而，并非这种发动机的所有方面都具有这种简单性，

因为热力和气动力问题是比较复杂的。这些问题是由燃烧室和涡轮的高工作温度、通过压气

机和涡轮叶片而不断变化着的气流、以及排出燃气并形成推进喷气流的排气系统的设计工作



造成的。       涡轮螺旋桨发动机    涡轮螺旋桨发动机（Turboprop）的优越性在一定程度上被

内外涵发动机、涵道风扇发动机和桨扇发动机的引入所取代。这些发动机比纯喷气发动机流

量大而喷气速度低，因而，其推进效率超过了纯喷气发动机的推进效率。低速推力大，巡航

速度相对涡轮喷气油耗低，介于涡扇与活塞螺旋桨之间        涡轮冲压喷气机   涡轮/冲压喷气发

动机将涡轮喷气发动机（它常用于马赫数低于3的各种速度）与冲压喷气发动机结合起来，在

高马赫数时具有良好的性能。这种发动机的周围是一涵道，前部具有可调进气道，后部是带

可调喷口的加力喷管。起飞和加速、以及马赫数3以下的飞行状态下，发动机用常规的涡轮喷

气式发动机的工作方式；当飞机加速到马赫数3以上时，其涡轮喷气机构被关闭，气道空气借

助于导向叶片绕过压气机，直接流入加力喷管，此时该加力喷管成为冲压喷气发动机的燃烧

室。这种发动机适合要求高速飞行并且维持高马赫数巡航状态的飞机，在这些状态下，该发

动机是以冲压喷气发动机方式工作的。       涡轮/火箭发动机   与涡轮/冲压喷气发动机的结构

相似，一个重要的差异在于它自备燃烧用的氧。这种发动机有一多级涡轮驱动的低压压气机

，而驱动涡轮的功率是在火箭型燃烧室中燃烧燃料和液氧产生的。因为燃气温度可高达3500

度，在燃气进入涡轮前，需要用额外的燃油喷入燃烧室以供冷却。然后这种富油混合气(燃

气)用压气机流来的空气稀释，残余的燃油在常规加力系统中燃烧。虽然这种发动机比涡轮/

冲压喷气发动机小且轻，但是，其油耗更高。这种趋势使它比较适合截击机或者航天器的发

射载机。这些飞机要求具有高空高速性能，通常需要有很高的加速性能而无须长的续航时间

。   

 

      智研数据研究中心发布的《2016-2022年中国喷气发动机市场运行态势及投资策略建议报告

》共十三章。首先介绍了喷气发动机产业相关概念及发展环境，接着分析了中国喷气发动机

行业规模及消费需求，然后对中国喷气发动机行业市场运行态势进行了重点分析，最后分析

了中国喷气发动机行业面临的机遇及发展前景。您若想对中国喷气发动机行业有个系统的了

解或者想投资该行业，本报告将是您不可或缺的重要工具。

      本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据等数

据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局及市

场调研数据，企业数据主要来自于国统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格数据

主要来自于各类市场监测数据库。
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