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二、说明、目录、图表目录

        全钒液流电池是一种以钒为活性物质呈循环流动液态的氧化还原电池。钒电池电能以化

学能的方式存储在不同价态钒离子的硫酸电解液中，通过外接泵把电解液压入电池堆体内，

在机械动力作用下，使其在不同的储液罐和半电池的闭合回路中循环流动，采用质子交换膜

作为电池组的隔膜，电解质溶液平行流过电极表面并发生电化学反应，通过双电极板收集和

传导电流，从而使得储存在溶液中的化学能转换成电能。关键材料     

1、   

钒电池电解液全钒最初   

电解液是将VOSO4直接溶解于H2SO4中制得，但由于VOSO4价格较高，人们开始把目光转向

其它钒化合物如V2O5、NH4VO3等。制备电解液的方法主要有两种：混合加热制备法和电解

法。其中混合加热法适合于制取lmol/L电解液，电解法可制取3~5mol/L的电解液。       

2、   

钒电池隔膜   

钒电池的隔膜必须抑制正负极电解液中不同价态的钒离子的交叉混合，而不阻碍氢离子通过

隔膜，传递电荷。这就要求选用具有良好导电性和较好选择透过性的离子交换膜，最好选用

允许氢离子通过的阳离子交换膜。电池隔膜一般都以阳离子交换膜为主，也有用Nafion

膜(Dupont)的，但后者价格较贵。对阳离子交换膜进行处理，提高亲水性、选择透过性和增

长使用寿命，是提高钒电池效率的途径之一。全氟磺酸型离子交换膜是由杜邦公司率先研制

成功，并以Nafion为其商标，是性能最好的一种离子交换膜。       

3、   

钒电池电极材料   

全钒液流电池要达到大容量的储能，必须实现若干个单电池的串联或者并联，这样除了端电

极外，基本所有的电极都要求制成双极化电极。由于V02+的强氧化性及硫酸的强酸性，作为

钒电池的电极材料必须具备耐强氧化和强酸性，电阻低，导电性能好，机械强度高，电化学

活性好等特点。钒电池电极材料主要分为三类：金属类，如Pb，Ti等；炭素类，如石墨、碳

布、碳毡等；复合材料类，如导电聚合物、高分子复合材料等           智研数据研究中心发布的

《2022-2028年中国全钒液流电池市场发展态势与市场需求预测报告》共十三章。首先介绍了

中国全钒液流电池行业市场发展环境、全钒液流电池整体运行态势等，接着分析了中国全钒

液流电池行业市场运行的现状，然后介绍了全钒液流电池市场竞争格局。随后，报告对全钒

液流电池做了重点企业经营状况分析，最后分析了中国全钒液流电池行业发展趋势与投资预

测。您若想对全钒液流电池产业有个系统的了解或者想投资中国全钒液流电池行业，本报告



是您不可或缺的重要工具。        本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调

查数据，商务部采集数据等数据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计

数据主要来自国家统计局及市场调研数据，企业数据主要来自于国统计局规模企业统计数据

库及证券交易所等，价格数据主要来自于各类市场监测数据库。
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三、全钒液流电池的基本特点

钒电池，全称是全钒液流电池（VanadiumRedoxFlowBattery，VRB），是一种活性物质呈循环

流动液态的氧化还原电池。早在60年代，就有铁&mdash;铬体系的氧化还原电池问世，但是钒

系的氧化还原电池是在1985年由澳大利亚新南威尔士大学的MarriaKacos提出，经过二十多年

的研发，钒电池技术已经趋近成熟。在日本，用于电站调峰和风力储能的固定型（相对于电

动车用而言）钒电池发展迅速，大功率的钒电池储能系统已投入实用，并全力推进其商业化

进程。

钒电池电能以化学能的方式存储在不同价态钒离子的硫酸电解液中，通过外接泵把电解液压

入电池堆体内，在机械动力作用下，使其在不同的储液罐和半电池的闭合回路中循环流动，

采用质子交换膜作为电池组的隔膜，电解质溶液平行流过电极表面并发生电化学反应，通过

双电极板收集和传导电流，从而使得储存在溶液中的化学能转换成电能。这个可逆的反应过

程使钒电池顺利完成充电、放电和再充电。正极电解液由V(Ⅴ)和V(Ⅳ)离子溶液组成，负极
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电池的输出功率取决于电池堆的大小，储能容量取决于电解液储量和浓度，因此它的设计非

常灵活，当输出功率一定时，要增加储能容量，只要增大电解液储存罐的容积或提高电解质

浓度；       

2、   

钒电池的活性物质存在于液体中，电解质离子只有钒离子一种，故充放电时无其它电池常有



的物相变化，电池使用寿命长；       

3、   
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4、   
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5、   

钒电池选址自由度大，系统可全自动封闭运行，无污染，维护简单，操作成本低；       

6、   

电池系统无潜在的爆炸或着火危险，安全性高；       

7、   

电池部件多为廉价的碳材料、工程塑料，材料来源丰富，易回收，不需要贵金属作电极催化

剂；       

8、   

能量效率高，可达75%~80%，性价比非常高；       

9、   

启动速度快，如果电堆里充满电解液可在2min内启动，在运行过程中充放电状态切换只需

要0.02s。   
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第十二章全钒液流电池行业发展预测分析

第一节全钒液流电池行业发展预测分析（）

一、2022-2028年中国全钒液流电池行业发展前景分析

二、2022-2028年中国全钒液流电池行业发展规模分析

三、总体行业&ldquo;十四五&rdquo;整体规划及预测

第二节2022-2028年中国全钒液流电池行业发展预测分析

一、2022-2028年中国全钒液流电池供给预测

二、2022-2028年中国全钒液流电池产量预测

三、2022-2028年中国全钒液流电池需求预测

四、2022-2028年中国全钒液流电池供需平衡预测

五、2022-2028年主要全钒液流电池产品进出口预测

第三节2022-2028年中国全钒液流电池行业投资风险分析

一、2022-2028年全钒液流电池行业市场风险及控制策略

二、2022-2028年全钒液流电池行业政策风险及控制策略

三、2022-2028年全钒液流电池行业经营风险及控制策略

四、2022-2028年全钒液流电池行业技术风险及控制策略

五、2022-2028年全钒液流电池同业竞争风险及控制策略

六、2022-2028年全钒液流电池行业其他风险及控制策略

 

第十三章观点与结论

第一节2015-2019年全钒液流电池行业研究结论

第二节2022-2028年全钒液流电池行业投资价值评估（）

第三节全钒液流电池行业投资建议
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