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二、说明、目录、图表目录

      往复活塞压缩机是通过活塞在气缸内作往复运动来压缩和输送气体的往复压缩机。  

      往复活塞压缩机是各类压缩机中发展最早的一种，公元前1500年中国发明的木风箱为往复

活塞压缩机的雏型。18世纪末，英国制成第 一台工业用往复活塞空气压缩机。20世纪30年代

开始出现迷宫压缩机，随后又出现各种无油润滑压缩机和隔膜压缩机。50年代出现的对动型

结构使大型往复活塞压缩机的尺寸大为减小，并且实现了单机多用。

      往复活塞压缩机有多种分类方法。

① 按传动方式分为轴驱动和非轴驱动两类。轴驱动的往复活塞压缩机按轴的结构不同又区分

为曲轴驱动和非曲轴驱动两种。在曲轴驱动的一类中，一种是无十字头的往复活塞压缩机曲

轴转动时通过连杆直接带动活塞在气缸内作往复运动;另一种是有十字头的往复活塞压缩机,连

杆通过十字头带动活塞作往复运动。图2为非曲轴驱动的往复活塞压缩机，转盘的转动带动活

塞在气缸内作往复运动。非轴驱动的往复活塞压缩机通常指自由活塞压缩机和电磁驱动活塞

压缩机。电磁驱动是由直线电动机的转子在磁力作用下直接带动活塞在气缸内作往复运动，

从而实现对气体的压缩。

② 按活塞在气缸内的作用方式分为单作用、双作用和级差式。

③ 按气体在气缸内受到压缩的方式,分为单级压缩和多级压缩。

④ 按气缸是否用油润滑,区分为油润滑和无油润滑两种。

⑤ 按气缸的布置方式区分有立式结构(气缸垂直布置)和卧式结构（气缸水平布置）两种。在

卧式结构中,气缸水平布置在曲轴两侧，相对两列同时作相向或相背运动的结构称对动型压缩

机；气缸虽水平布置在曲轴两侧，但相对两列作同向运动或非相向运动的结构称对置型；气

缸中心线之间有某一夹角的称角度式压缩机。

      基本结构和工作原理 　在各种往复活塞压缩机中，最典型、应用最广的是各种曲轴驱动往

复活塞压缩机。单作用无十字头的往复活塞空气压缩机。旋转的曲轴通过连杆带动活塞沿气

缸内壁面作往复直线运动。当活塞向下运动时，包含在活塞端面与气缸之间的工作容积增大

而形成真空，这时经过空气滤清器的空气推开吸气阀而被吸进气缸。当活塞作反向行程运动

时,吸气阀关闭,封闭在气缸内的气体受到压缩，且随着容积的减小而压力不断提高。当压缩气

体的压力达到略高于排气管内空气压力和排气阀弹簧的阻力时，气体即推开排气阀而进入排

气管。用来控制气体吸入和排出气缸的部件称气阀，它在压力差和弹簧力的作用下自行启闭

，故称自动作用阀。最常用的气阀结构。由于结构上的原因,在排气终了时气缸内还有部分空

气残留,气缸中容纳残余空气的空间称余隙容积。活塞向下运动初期，余隙容积的空气在气缸

内膨胀，直到气缸内的压力略低于吸气管内的空气压力，吸气阀开启，气缸从吸气管内吸进



新鲜空气。气缸内进行的吸气、压缩、排气和膨胀4个过程组成一个循环。如果用气缸的空气

压力p作为纵坐标，用气缸容积V作为横坐标,则气缸内所进行的循环用气缸指示图来描述（

图7）,其中曲线 4-1表示吸气过程，1-2为压缩过程，2-3为排气过程，3-4为膨胀过程。由过程

曲线1-2-3-4-1所包围的面积表示循环指示功，即在一个循环中用于压缩空气和克服阻力所需

要消耗的动力。

      空气在气缸内受到压缩时，空气和气缸的温度不断提高。为了保持气缸内润滑和摩擦件工

作的正常，在气缸外层设有通水或空气的冷却设施(水套或散热片)，以防止空气压缩终了时

温度超过允许值。

      从大气吸气的单级压缩机的最终压力：微型压缩机（排气量为0.1～1.0米3/分）以0.6～0.8

兆帕为宜;小型压缩机（排气量为1～10米3/分）以0.5～0.7兆帕为宜；中、大型压缩机(排气量

在10米3/分以上)以0.2～0.4兆帕为宜。更高的压力须采用多级压缩,每级压力比（排气压力与

吸气压力之比）为2～4。多级压缩是通过一系列带级间冷却的压缩。在第 一级气缸内压缩后

排出的气体，通过第 一级间冷却器，冷却后引入第二级气缸的吸气侧。在第二级气缸压缩后

排出的气体，再通过第二级间冷却器,冷却后引入第三级的气缸的吸气侧,依此类推（图8）。

压缩后的气体通过级间冷却，既能降低排气温度，又可节省压缩功。经过多级压缩的气体压

力可以超过100兆帕。排气压力超过100兆帕的压缩机称为超高压压缩机。 往复活塞压缩机

      为了保持排气管中的压力不变，压缩机的排气量应能根据用气量的变化而自行调节。调节

的方法有定时停转、改变转速、截断吸气管、顶开吸气阀和连通辅助容积等。

      为了防止气缸内的气体向外泄漏，活塞上设置金属的或非金属的起密封作用的活塞环。采

用活塞环时，气缸内必须用油润滑，防止过大的摩擦、磨损、泄漏和过高的排气温度。在需

要不含油的压缩气体或气体不能与油相接触的场合，采用无油润滑压缩机。第 一类无油润滑

压缩机采用耐磨性好的材料活塞环和填料。这种材料具有自润滑性，在工作时无需用油润滑

。自润滑材料可取石墨产品、浸渍巴氏合金（见滑动轴承材料）、铝青铜、银或人造树脂等

；也可取聚四氟乙烯，填充玻璃纤维、石墨、陶瓷材料、青铜和二硫化钼等材料，这些都是

应用最广泛的自润滑材料。第二类无油润滑压缩机是利用曲折（迷宫）的原理，在活塞圆周

表面上（有时还在活塞圆周表面对应的气缸表面上）制成一系列串联的阻流通道，以阻止气

缸内的气体沿活塞与气缸间的间隙向外泄漏。这类无油润滑压缩机称为迷宫压缩机。第三类

无油润滑压缩机是隔膜压缩机。

      智研数据研究中心发布的《2018-2024年中国往复活塞压缩机市场研究与市场供需预测报告

》共十四章。首先介绍了往复活塞压缩机行业市场发展环境、往复活塞压缩机整体运行态势

等，接着分析了往复活塞压缩机行业市场运行的现状，然后介绍了往复活塞压缩机市场竞争

格局。随后，报告对往复活塞压缩机做了重点企业经营状况分析，最后分析了往复活塞压缩



机行业发展趋势与投资预测。您若想对往复活塞压缩机产业有个系统的了解或者想投资往复

活塞压缩机行业，本报告是您不可或缺的重要工具。

      本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据等数

据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局及市

场调研数据，企业数据主要来自于国统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格数据

主要来自于各类市场监测数据库。
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