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二、说明、目录、图表目录

       智能微电网是规模较小的分散的独立系统，它将分布式电源、储能装置、能量装换装置、

相关负荷和监控、保护装置汇集而成的小型发配电系统，是能够实现自我控制、保护和管理

的自治系统，既可以与外部电网运行，也可以孤立运行。微网本身可看做是小型的电力系统

，具备完整的发输配电功能，可实现用侧可再生能源的安全消纳，同时微网本身还是一个典

型的分布式发电功能系统，可通过能源之间的调度，提高终端能源的利用率。

       智能微电网的关键技术主要包含以下几点：

       1、新能源可再生能源发电技术

       目前智能微电网主要以多种可再生能源为主，电源输入主要为光伏、风力、氢、天然气、

沼气等多种成熟发电技术。

       2、储能关键技术

       储能是微电网中不可缺少的一部分，它在微电网中能够起到削峰填谷的作用，极大的提高

间歇式能源的利用效率随着科技的不断发展。现在的储能主要有蓄电池储能、飞轮储能、超

导磁储能、超级电容器储能，目前较为成熟的储能技术是铅酸蓄电池，但有寿命短和铅污染

的问题，未来高储能、低成本，优质性能的石墨烯电池市场化将给储能行业带来春天。储能

技术是目前发展成本高，世界各国都在攻关这项技术，但是都有一个共同目的，那就是实

现&ldquo;低成本+高储能&rdquo;。

       3、智能微电网能量优化调度技术

       与传统电网调度系统不同，智能微电网调度系统属于横向的多种能源互补的优化调度技术

，可充分挖掘和利用不同能源直接的互补替代性，不仅可以实现热、电、冷的输出，同时可

以实现光/电、热/冷、风/电、直/交流的能源交换。各类能源在源-储-荷各环节少的分层有序

梯级优化调度，达到能源利用效率最优。

       4、智能微电网保护控制技术

       智能微电网中有多个电源和多处负荷，负载的变化、电源的波动，都需要通过储能系统或

外部电网进行调节控制。这些电源的调节、切换和控制就是由微网控制中心来完成的。微网

控制中心除了监控每个新能源发电系统、储能系统和负载的电力参数、开关状态和电力质量

与能量参数外，还要进行节能和电力质量的提高。

       智能微电网是目前发展较快的新型的网络结构，智能微电网和大电网进行能量交换，双方

互为备用，是实现主动式配电网的一种有效的方式，从而提高了供电的可靠性。智能微电网

的悄然兴起将从根本上改变传统电网应对负荷增长的方式，其在降低能耗、提高电力系统可

靠性和灵活性等具有巨大潜力。目前，微电网技术已经成为电力系统改革的新方向，市场化



的进程中必然会加快关键设备的性能。

       本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据等数

据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自 国家统计局及市

场调研数据，企业数据主要来自于国统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格数据

主要来自于各类市场监测数据库。
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