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二、说明、目录、图表目录

      第五代移动电话行动通信标准，也称第五代移动通信技术，外语缩写：5G。也是4G之后的

延伸，正在研究中，网速可达5M/S - 6M/S。  

      诺基亚与加拿大运营商Bell Canada合作，完成加拿大首次5G网络技术的测试。测试中使用

了73GHz范围内频谱，数据传输速率为加拿大现有4G网络的6倍。鉴于两者的合作，外界分析

加拿大很有可能将在5年内启动5G网络的全面部署。

      由于物联网尤其是互联网汽车等产业的快速发展，其对网络速度有着更高的要求，这无疑

成为推动5G网络发展的重要因素。因此无论是加拿大政府还是全球各地，均在大力推进5G网

络，以迎接下一波科技浪潮。不过，从目前情况来看5G网络离商用预计还需4到5年时间。

 5G概念资料来源：公开资料整理

 

      回顾移动通信的发展历程，每一代移动通信系统都可以通过标志性能力指标和核心关键技

术来定义，其中，1G采用频分多址（FDMA），只能提供模拟语音业务；2G主要采用时分多

址（TDMA），可提供数字语音和低速数据业务；3G以码分多址（CDMA）为技术特征，用

户峰值速率达到2Mbps至数十Mbps，可以支持多媒体数据业务；4G以正交频分多址

（OFDMA）技术为核心，用户峰值速率可达100Mbps至1Gbps，能够支持各种移动宽带数据

业务。

      5G关键能力比以前几代移动通信更加丰富，用户体验速率、连接数密度、端到端时延、峰

值速率和移动性等都将成为5G的关键性能指标。然而，与以往只强调峰值速率的情况不同，

业界普遍认为用户体验速率是5G最重要的性能指标，它真正体现了用户可获得的真实数据速

率，也是与用户感受最密切的性能指标。基于5G主要场景的技术需求，5G用户体验速率应达

到Gbps量级。面对多样化场景的极端差异化性能需求，5G很难像以往一样以某种单一技术为

基础形成针对所有场景的解决方案。此外，当前无线技术创新也呈现多元化发展趋势，除了

新型多址技术之外，大规模天线阵列、超密集组网、全频谱接入、新型网络架构等也被认为

是5G主要技术方向，均能够在5G主要技术场景中发挥关键作用。

      综合5G关键能力与核心技术，5G概念可由&ldquo;标志性能力指标&rdquo;和&ldquo;一组关

键技术&rdquo;来共同定义。其中，标志性能力指标为&ldquo;Gbps用户体验速率&rdquo;，一

组关键技术包括大规模天线阵列、超密集组网、新型多址、全频谱接入和新型网络架构。

      面向2020年及未来，移动互联网和物联网业务将成为移动通信发展的主要驱动力。5G将满

足人们在居住、工作、休闲和交通等各种区域的多样化业务需求，即便在密集住宅区、办公

室、体育场、露天集会、地铁、快速路、高铁和广域覆盖等具有超高流量密度、超高连接数



密度、超高移动性特征的场景，也可以为用户提供超高清视频、虚拟现实、增强现实、云桌

面、在线游戏等极致业务体验。与此同时，5G还将渗透到物联网及各种行业领域，与工业设

施、医疗仪器、交通工具等深度融合，有效满足工业、医疗、交通等垂直行业的多样化业务

需求，实现真正的&ldquo;万物互联&rdquo;。

      5G将解决多样化应用场景下差异化性能指标带来的挑战，不同应用场景面临的性能挑战有

所不同，用户体验速率、流量密度、时延、能效和连接数都可能成为不同场景的挑战性指标

。从移动互联网和物联网主要应用场景、业务需求及挑战出发，可归纳出连续广域覆盖、热

点高容量、低功耗大连接和低时延高可靠四个5G主要技术场景。

      连续广域覆盖和热点高容量场景主要满足2020年及未来的移动互联网业务需求，也是传统

的4G主要技术场景。

      连续广域覆盖场景是移动通信最基本的覆盖方式，以保证用户的移动性和业务连续性为目

标，为用户提供无缝的高速业务体验。该场景的主要挑战在于随时随地（包括小区边缘、高

速移动等恶劣环境）为用户提供100Mbps以上的用户体验速率。

      热点高容量场景主要面向局部热点区域，为用户提供极高的数据传输速率，满足网络极高

的流量密度需求。1Gbps用户体验速率、数十Gbps峰值速率和数十Tbps/km2的流量密度需求

是该场景面临的主要挑战。

      低功耗大连接和低时延高可靠场景主要面向物联网业务，是5G新拓展的场景，重点解决传

统移动通信无法很好支持地物联网及垂直行业应用。

      低功耗大连接场景主要面向智慧城市、环境监测、智能农业、森林防火等以传感和数据采

集为目标的应用场景，具有小数据包、低功耗、海量连接等特点。这类终端分布范围广、数

量众多，不仅要求网络具备超千亿连接的支持能力，满足100万/km2连接数密度指标要求，而

且还要保证终端的超低功耗和超低成本。

      低时延高可靠场景主要面向车联网、工业控制等垂直行业的特殊应用需求，这类应用对时

延和可靠性具有极高的指标要求，需要为用户提供毫秒级的端到端时延和接近100%的业务可

靠性保证。

      本5G行业研究报告是智研数据研究中心公司的研究成果，通过文字、图表向您详尽描述您

所处的行业形势，为您提供详尽的内容。智研数据研究中心在其多年的行业研究经验基础上

建立起了完善的产业研究体系，一整套的产业研究方法一直在业内处于领先地位。本中国5G

产业深度调研与发展趋势研究报告是2016-2017年度，目前国内最全面、研究最为深入、数据

资源最为强大的研究报告产品，为您的投资带来极大的参考价值。

      本研究咨询报告由智研数据研究中心公司领衔撰写，在大量周密的市场调研基础上，主要

依据了国家统计局、国家商务部、国家发改委、国家经济信息中心、国务院发展研究中心、



国家海关总署、知识产权局、智研数据研究中心提供的最新行业运行数据为基础，验证于与

我们建立联系的全国科研机构、行业协会组织的权威统计资料。

      报告揭示了中国5G行业市场潜在需求与市场机会，报告对中国5G行业做了重点企业经营状

况分析，并分析了中国5G行业发展前景预测。为战略投资者选择恰当的投资时机和公司领导

层做战略规划提供准确的市场情报信息及科学的决策依据，同时对银行信贷部门也具有极大

的参考价值。
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在移动通信领域：第一代是模拟技术；第二代实现了数字化语音通信；第三代是人们熟知

的3G技术，以多媒体通信为特征；第四代是正在铺开的4G技术，其通信速率大大提高，标志

着进入无线宽带时代。下一代异动通信网络（NGMN）对5G进行了定义：&ldquo;5G是一个

端对端的生态系统，可带来一个全面移动和联网的设备。通过由可持续商业模式开启的、具

备连贯体验的现有和新型的用例，它增强了面向消费者合作者的价值创造。简单来说，5G将

满足人们对超高流量密度、超高连接密度以及超高移动性的需求，能够为用户提供高清视频

、虚拟现实、增强现实、云桌面以及在线游戏等极致业务体验。

5G会改变什么？

随着5G时代的来临，人们越来越关注5G技术带给人们的生活改变。有人将5G技术概括出五大

特征，分别是&ldquo;无与伦比的快&rdquo;、&ldquo;人多也不怕&rdquo;、&ldquo;什么都能通

信&rdquo;、&ldquo;最佳体验如影随形&rdquo;、&ldquo;超实时、超可靠&rdquo;。在用户体验

方面，列举以下5个典型的5G场景： 

1、速度：

5G将比4G快10到100倍，更快的速度也将提升网络的容量，可以容纳更多的用户在同一时间

登录网络。

2、全景视频：移动端也能实现

不少人一定会对体育馆内的巨屏所吸引。但如果你能在游戏或者智能手机中获得同样的实时

画面呢？你甚至可以切换镜头，即时重播，高分辨的4K视频会让你耳目一新。

3、自动驾驶汽车：

1平方公里内可同时有100万个网络连接

目前使用的4G网络，端到端时延的极限是50毫秒左右，还很难实现远程实时控制，但如果

在5G时代，端到端的时延只需要1毫秒，足以满足智能交通乃至无人驾驶的要求；现在的4G

网络，并不支持这样海量的设备同时连接网络，它只支持数量不多的手机接入，而在5G时代

，1平方公里内甚至可以同时有100万个网络连接，它们大多都是各种设备，获知道路环境，

提供行车信息，分析实时数据、智能预测路况&hellip;&hellip;通过它们，驾驶员可以不受天气

影响地，真正360度无死角地了解自己与周边的车辆状况，遇到危险也可以提前预警，甚至实

现无人驾驶。

4、互联网机器人：

实时反馈医生指令

对医生而言，机器人在手术方面将大有可为。但是它们需要对医生发出的指令作出实时反馈



。在执行复杂的命令时，正在工作的机器人更需要与医生实现无缝&ldquo;沟通&rdquo;。

5、虚拟现实：

各种体感需要极速网络传输

当你戴上VR头盔后，你便进入了一个虚拟的世界，在这个世界，你可以与他人进行互动，游

戏甚至击掌。有了5G，用户之间的相互协作将迎来新的时代。相同物理位置的两人将可以实

现相互合作。各种体感功能需要极速网络传输，才能加强虚拟现实，网络天生就是管道。

5G推进时间表

我国目前正全面推进5G发展。2013年工信部、国家发展改革委、科技部联合推动成立5G推进

组，主要负责全面推进中国5G的需求、技术、频谱、标准等研究工作。

5G试验将分为两步实施，分别是技术研发试验（2015-2018年）和产品研发试验（2018-2020年

）。2016年1月，中国正式启动了5G技术研发试验。2016年2月，国际电信联盟启动了5G技术

评估。2016年6月1日，由中国、欧盟、日本、韩国和美洲的5G推进组织共同主办的第一届全

球5G大会在北京结束。

5G投资机会

先讲一下终端方面，未来采用5G通信的频率会更高（估计使用30Ghz到60Ghz的频段），并

且5G涉及的波段范围将更宽，潜在的频段数就会更多。未来5G的手机不仅要兼容4G/3G/2G的

频段以及GPS，蓝牙,WIFI，这样对手机天线以及射频相关器件的需求就会大大增多。有报告

指出，2015 年平均每台手机应用到的频段数量为9.15个，预计到2020 年，平均每台手机应用

到频段数将达到 16.44个。

手机射频器件主要有功率放大器、滤波器、双工器及天线开关。手机每增加一个频段，需要

增加 1 个双工器，2个滤波器（接收和发送）1个功率放大器和1个天线开关，5G的到来有望拉

动射频元器件需求，相关产业链公司有望大幅受益。

再讲一下基站方面，一般来说电磁波频率越高，波长越短，衍射能力越弱， 传输距离就会越

近，高频电磁波在传播过程的损耗越大。正是因为高频电磁波传输距离近、传输损耗大的特

点，为了保证信号的连续性和稳定性，5G网络对基站数量的需求将会越来越多，所以5G 建设

将大幅拉动基站天线，滤波器等领域需求。此外在连续广域覆盖场景，受限于站址和频谱资

源，为了满足100Mbps用户体验速率需求，除了需要尽可能多的低频段资源外，还要大幅提

升系统频谱效率，大规模天线阵列是其中最主要的关键技术之一，掌握相关技术厂商将在5G

时代取得优势。

5G的特点

5G，通俗讲就是第五代移动通信技术，但与4G、3G、2G不同的是，5G并不是独立的、全新

的无线接入技术，而是对现有无线接入技术(包括2G、3G、4G和WiFi)的技术演进，以及一些



新增的补充性无线接入技术集成后解决方案的总称。第五代移动通信技术（5G）其不仅能实

现更快的下载速率（10Gbps/s)，还能解决机器海量无线通信需求，极大促进车联网、工业互

联网等领域的发展。
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