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二、说明、目录、图表目录

 核电站主管道是连接反应堆压力容器和蒸汽发生器的大型厚壁管道，是核电蒸汽供应系统输

出堆芯热能的&ldquo;大动脉&rdquo;，是核电站的核一级关键部件之一。我国引进的美国西屋

公司的AP1000 第三代核电技术，由于其设计寿命提高到60 年，核电站安全性能指标也大幅度

提升，主管道要求采用整体锻造方法制造，接管嘴要求与主管一体锻造而成，而且整根管道

（包括弯管部分）不允许有环焊缝，其冶炼、浇铸、锻造、深孔加工、弯管等工艺都存在较

大困难。国外也无现成的制造技术，而是与我国在同期进行研制。因此，研究和掌握核电主

管道整体成形制造核心技术、实现国产化是亟待解决的问题。

2012年3月16日，中国第二重型机械集团公司自主研发、生产的世界首套第三代核电AP1000主

管道出厂。它是由中国二重具有完全知识产权的世界首套AP1000主管道的面世，标志着中国

摆脱了三代核电站关键装备对国外的依赖，同时也为中国第三代核电站的修建铺平了道路。 

它是世界上最先进的连接核电站反应堆压力容器、主泵和蒸发器的大型厚壁承压管道，就像

是人体输送血液的大动脉，是第三代核电站修建的重中之重。此前，由美国西屋公司研制成

功的AP1000核电技术，是此前世界上公认的安全性最好、技术最先进的第三代核电技术，而

中国此前尚未掌握这项技术。 

AP1000主管道设计，由不锈钢分段铸件改为超低碳控氮不锈钢整体锻造，无论是成分要求、

尺寸控制还是制造难度，都堪称目前世界核电站主管道之最。此外，在制造过程中，由于主

管道材质的特殊要求，不仅炼钢面临纯净度要求高、钢锭吨位大等难点，锻造也必须解决可

锻温度范围窄、变形抗力大、晶粒度要求高等难题。
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